Construccion y Puesta en Marcha de Centrales Termosolares
VOLUMEN 1

0. LASCENTRALESCCP

Las centrales termosolares CCP
El fluido cal oportador

El campo solar

El tren de generacion de vapor
Laturbina de vapor

La condensacion del vapor

El generador

El sistemade altatension

1. POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION

El contrato EPC

Grandes paguetes

Multicontrato

Modalidad open book

Conclusiones ¢Cud eslamejor opcion?

2. LOSCOSTESDE CONSTRUCCION

Los costes de ingenieria

Costes de la gestién de permisos

Costes de | os terrenos

Coste de lalinea de evacuacion de energia

Coste de la captacion de agua

Coste de las instalaciones de vertido

Coste del movimiento de tierras

Resumen de |os costes comunes a cualquier proyecto
Resumen de partidas especificas a considerar
Consideraciones general es sobre costes

Comparativa de costes entre tecnol ogias renovabl es

Proyectos termosolares en otros paises

El coste detallado del campo solar

Laobracivil del blogue de potencia

Los costes del sistemaHTF

Costes del tren de generacion de vapor

Costes ddl cilco agua-vapor

Costes del turbogenerador

Coste de los sistemas auxiliares

Costes del sistema de control

Coste del montaje mecanico

Costes de puesta en marcha

3. EL EQUIPO DE ORGANIZACION Y SUPERVISION

Laimportancia de la supervision

La supervision de un contrato EPC

El equipo de supervision de la propiedad
Ladireccién facultativa

El equipo del contratista principal



4. PUNTOSA VERIFICAR ANTESDE LA CONSTRUCCION

a1
m [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
'—

El estudio geotécnico y topogréfico

Finalizacion de laingenieria conceptual
Finalizacién de laingenieriabasica

Obtencion de las licencias de obras

Finalizacion de una parte de laingenieria de detalle
Andlisis de la climatologia de la zona

Estudio logistico de materiales de obra

Andlisis de los paguetes de la construccion
Analisisdel planning de construccién

Seleccion y formacion del equipo de supervision
Reunion de lanzamiento

PLANNING DE CONSTRUCCION

Razones para buscar un plazo corto

Vision genera del planning de la construccién
El camino critico en una obra de construccién
El movimiento de tierras

La nave de montaje de médulos

La construccién del campo solar

La construccién del blogue de potencia
Construccion de lalinea eléctrica
Construccion de latoma de agua
Construccion de la balsa de vertido

Obras perimetrales

Obras de compensacién

Laevolucion de la construccion

6. LASOFICINASPROVISIONALESDE OBRA

Ubicacion

Extension

La construccion de las oficinas

Otros servicios necesarios en las oficinas
Talleres de obra

Almacenes

7.LA CONSTRUCCION DEL CAMPO SOLAR

Obracivil

La construccion de los modul os

El montaje de los mddulos del campo solar
Montaje de valvulas

Montge del crossover o cierre delazo
Montaje de tuberia

Montaje eléctrico

El montaje de lainstrumentacion
Verificaciones arealizaen e campo solar

VOLUMEN 2

8. LA OBRA CIVIL DEL BLOQUE DE POTENCIA

EL MARCAJE
DECISION SOBRE LA COTA FINAL



©
m [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
'—

RETIRADA DE LA CAPA DE TIERRA VEGETAL
APORTE DE MATERIAL SELECCIONADO
DIQUE DE CONTENCION

REPLANTEO

LOS SISTEMAS ENTERRADOS

LOSVIALES

CIMENTACIONES

PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL HORMIGON
EDIFICIOS

PRUEBAS DE IMPERMEABILIZACION DE EDIFICIOS
BALSAS

MONTAJE DEL TREN DE GENERACION DE VAPOR

EQUIPOS QUE FORMAN PARTE DEL TREN DE GENERACION DE VAPOR

CONFIGURACION DEL TREN DE GENERACION DE VAPOR
LA CIMENTACION

VERIFICACIONES PREVIAS A REALIZAR

EL MONTAJE DE LOS INTERCAMBIADORES

EL MONTAJE DE LASVALVULASDE SEGURIDAD
CALORIFUGADO

EL MONTAJE DE LA INSTRUMENTACION
DOCUMENTOS GENERADOS EN EL MONTAJE
VERIFICACIONES A REALIZAR DURANTE EL MONTAJE
VERIFICACIONES A REALIZAR TRASEL MONTAJE

EL TIEMPO DE MONTAJE

10. EL MONTAJE DE BOMBAS

BOMBAS PRESENTES EN UNA CENTRAL TERMOSOLAR

MONTAJE DE LOS CONJUNTOS MOTOBOMBA HORIZONTALES
MONTAJE DE LOS CONJUNTOS MOTOBOMBA VERTICALES
VERIFICACIONES A EFECTUAR ANTES DEL MONTAJE
VERIFICACIONES A EFECTUAR DURANTE EL MONTAJE
VERIFICACIONES A EFECTUAR UNA VEZ FINALIZADO EL MONTAJE

11. EL MONTAJE DE TUBERIA

EL MONTAJE DE TUBERIA

TUBERIA A MONTAR

MATERIALES

ACCESORIOS

UNIONES EN TUBERIA

EL PREMONTAJE DE TUBERIA

SOPORTACION DE LA TUBERIA

DILATACIONES

LA UNION DE TUBERIA CON EQUIPOS ROTATIVOS
CALORIFUGADO DE TUBERIA

12. EL MONTAJE DE DEPOSITOS

TANQUES NECESARIOS EN UNA CENTRAL TERMOSOLAR CCP
EL PROCESO DE CONSTRUCCION DE UN TANQUE

OTROS ELEMENTOS DEL TANQUE

LA INSTRUMENTACION DE LOS TANQUES
VERIFICACIONES A REALIZAR ANTES DEL INICIO
VERIFICACIONES A EFECTUAR DURANTE EL MONTAJE



VERIFICACION A EFECTUAR AL FINALIZAR EL MONTAJE

13. EL MONTAJE DE TURBINA Y GENERADOR

FORMAS DE ENVIO DE LASTURBINAS
ASPECTOSPREVIOS A VERIFICAR

LA CIMENTACION

CABLESY TUBERIAS

LA COLOCACION

LA NIVELACION

LA ALINEACION

LA SUJECION

DILATACIONESY CONTRACCIONES

MONTAJE DE LOS SISTEMAS AUXILIARES

MONTAJE ELECTRICO Y DE INSTRUMENTACION

EL MONTAJE DEL GENERADOR

DOCUMENTOS GENERADOS EN EL MONTAJE DEL TURBOGRUPO
VERIFICACIONES A REALIZAR DURANTE EL MONTAJE
VERIFICACIONES A REALIZAR TRASEL MONTAJE

EL TIEMPO DE MONTAJE

14. EL MONTAJE DE LA SUBESTACION

EL MONTAJE MECANICO DE LA SUBESTACION

LOS PRINCIPALES EQUIPOS DE LA SUBESTACION DE LA CENTRAL
TIPOS DE SUBESTACION

MONTAJE MECANICO DE LA SUBESTACION DE INTEMPERIE

EL MONTAJE DE SUBESTACIONES BLINDADAS

LA MODIFICACION DE LA SUBESTACION DE CONEXION
VERIFICACIONES A REALIZAR AL INICIO DEL MONTAJE
VERIFICACIONES A REALIZAR DURANTE LA EJECUCION
VERIFICACIONES A REALIZAR TRASEL MONTAJE

15. LA PUESTA EN MARCHA O COMISSIONING

QUE EL COMMISSIONING O PUESTA EN MARCHA

DURACION DEL PROCESO

PERMISOS NECESARIOS

FASES GENERALES DEL COMMISSIONING DE UNA INSTALACION
EL EQUIPO DE PUESTA EN MARCHA

SISTEMAS QUE DEBEN PONERSE EN MARCHA
VERIFICACIONES PREVIAS

PRUEBAS PRE-ENTREGA

EL COMMISSIONING FRIO DE CADA SISTEMA

PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA CONTRAINCENDIOS
PUESTA EN MARCHA DE LOS SUMINISTROS

PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA HTF

PUESTA EN MARCHA DEL CAMPO SOLAR

PUESTA EN MARCHA DEL TREN DE GENERACION DE VAPOR
PUESTA EN MARCHA DEL CICLO AGUA-VAPOR

PUESTA EN MARCHA DE LA TURBINA DE VAPOR

LA SUBIDA DE CARGA

OPTIMIZACION Y AJUSTE DE PARAMETROS

PRUEBAS DE PRESTACIONES

LA SEGURIDAD DURANTE EL PROCESO DE PUESTA EN MARCHA
EL PRESUPUESTO DE PUESTA EN MARCHA



